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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiote
wykonania

m niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania ogélne dotyczace
i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspoélne dla robot objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych dla poszczegélnych asortymentéw robot drogowych.

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi SSTWiORB :

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drog i ulic

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.13 Warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-08.05.01 Scieki z elementow prefabrykowanych

D-09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

141

14.2.

143.
144,

145.

1.4.6.

14.7.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czeséé stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy
za wykonanie Rob6t budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreSlona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej Wykonawca moze
rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci Robot
budowlanych do odbioru

Dlugos¢ mostu - odlegtosé¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a W przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki,
probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).
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14.8.

1409.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

14.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania odbior6w robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukcji
Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladow konstrukcji lub innych
robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezalezne od Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera
oraz Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng, a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne W konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
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14.29. Pas drogowy - wydzelony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.30. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.31.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glgbokosci przemarzania.

1.4.32.  Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33.  Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

14.35.  Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

14.37.  Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

14.38.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

14.39.  Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

14.41.  Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych
warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatno$ci za roboty budowlane.

1.4.43. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i obstugi,
potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

1444,  Szerokosé¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.45.  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko§¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.47.  Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.48. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pi$mie, o wykonanie okreslonej w
jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.49 Wada - jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych lub innymi dokumentami budowy.

1.4.50. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

1.4.51 Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.52. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamowienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.453 Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robot budowlanych przekazana Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera
(Kierownika Projektu).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoscei na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i poleceniami InZyniera.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze — wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz jeden komplet dokumentacji projektowej.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtowne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty objete
Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o przepisy
dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wihasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekt objazdéw i1 dojazdow tymczasowych.

- Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i SSTWiORB

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia czesé
Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SSTWiORB. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w
SSTWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdt.
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réowniez na Objezdzie Budowy), w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu
Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Whykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i
innych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa. W
sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego, oraz przestrzegac zapisow decyzji srodowiskowe;.
W przypadku mozliwosci wycinki drzew 1 krzewow w okresie lggowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczyC ornitologa,
dendrologa i entomologa i wsp6lnie z nimi ztozyé wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Poznaniu o
pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w ciaggu tego okresu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, — przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez

przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie
go podczas transportu.

— Odpowiednia ochron¢ przed erozja wodna gruntéw poprzez formowanie katdw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowal grunty odporne na splukiwanie. Skarpy
o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie S$rodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciolka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje =zapleczy budowlanych i skladéw materiatdbw od zabudowy mieszkaniowej,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

—  Minimalizacj¢ uciazliwos$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji ~ hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwiazanych ze
znaczng emisja  hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiodrki obiektow budowlanych
i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w
razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b)mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow 1 materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyroboéw i materiatéw na §rodowisko.
Wyroby i materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwo$¢ zanika moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgeia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy
Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a
od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Rownowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego
wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo réownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na pismie
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Konieczno$¢ prowadzenia badan archeologicznych zgodnie z zalaczonym do projektu uzgodnieniem z Wojewddzkim
Konserwatorem Zabytkow.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktadac si¢ z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do
realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow
budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) wyrobow budowlanych z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowana albo z europejskg aprobatg
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

B) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosei z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

X) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastgpujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
C) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to
z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) identyfikacjc wyrobu budowlanego zawierajagca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klase wedhug
specyfikacji technicznej,
C) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
€) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4 Warto$¢ zuzytych Materiatow stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek
zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloéciowych i jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialdow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytwérni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwoscei. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a)Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawey oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier b¢dzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja wyrobow
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow
budowlanych do innych robodt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowia wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z
frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wiasno$§¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wasno$cia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SSTWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw (sprzgtu) na i z terenu
Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkow i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowsa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla danej Roboty nie postanowiono inaczej,
uwaza si¢ ze, dla materiatéw, odpaddéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywo0z
itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$C zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie prowadzil roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych roboét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.
Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SSTWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza Si¢
ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jako$ci roboét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkow Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszezegolnych elementéw Robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SSTWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SSTWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialdéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbe¢dnych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier 1 Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem
do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.
Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoétrzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybceiej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wuyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
dokumentacjg projektowa i SSTWiORB na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw 1 robdt z dokumentacja i SSTWiIORB. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
® Polska Norma lub
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. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslona w pkt 1. 1 ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SSTWiORB, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robot. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robodt i wpisuje do Ksigzki
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,
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€)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SSTWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek
blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Roboét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy
elementow, robot czy materiatdéw konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiarow Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreflania ilosci Robot i materialéw

Dhugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza Si¢
ze, mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.
Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj. lloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej plaszczyzny warstwy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
8. Odbior robét

8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem r¢kojmi.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmoéwic ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowsg.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. zwlaszcza w zakresie wykonywania Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwalych nie majacych wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1.Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Umowy.
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne).
3.Recepty i ustalenia technologiczne.
4.Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).
5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWiORB i ew. PZJ.
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6.Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dofaczone do dokumentow
handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7.Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SSTWIORB i PZJ.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej edytowalnej
na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér przed uplywem okresu re¢kojmi

Odbidér przed okresem r¢kojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie r¢kojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot™.

9. Podstawa platnosci
9.1 Podstawe ptatno$ci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, sprzgt, materiaty,
wymagania, badania itp. sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac takze:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na

Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:
Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.
Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu.
Przygotowanie terenu.
Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.
Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.
Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajgcej istniejgcej
nawierzchni.
Uzupetnienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.
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Zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materialow.
Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(&) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewngtrznych, biur (w tym konteneré6w biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow
mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewngtrznych,
biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogdlnych budowy i obcigzaja Wykonawce
robot.

10. Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4., Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia
13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163
z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
z pdzniejszymi zmianami)

~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy
i punktéw wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie:
- osi oraz krawedzi projektowanych elementow,
- roboczych punktow wysokosciowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacja techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej SSTWiORB
sa:
- paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugosci 1.5-1.7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dlugosci 0,5 m,

- shupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow na jezdni).

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementdw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda wykonane
recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementdéw trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy
stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty glowne osi trasy oraz punkty wysokoSciowe (repery
robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokos$ciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drog.
Przyjecie tych punktéw powinno by¢é dokonane w obecno$ci Inzyniera. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia Robot.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i
innej osnowy geodezyjnej okre$lonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.
Dokumentacja Projektowa zawiera wspotrzedne punktow potrzebnych do wytyczenia osi i krawedzi projektowanej drogi.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigeej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na
osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysoko$ciowych.

Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy wyznaczac co okoto 25 m, a takze obok kazdego projektowanego przepustu.
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Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzgdne ich okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych),
wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow w przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojow
poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego wykonania robot. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki 1ub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci ponad 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ migdzy palikami
(wiechami) powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne Zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Kontrole jakosci prac pomiarowych
zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
a. o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,
robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka,
C. wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowane;j trasy. Ogolne
zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
Ptatnosci za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi i krawedzi ulic i punktow wysokos§ciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiarow biezacych w miare postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK.-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK-1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych obejmuja:

- wycinke i karczowanie drzew (oraz wystepujacych krzakow) ;

- wywiezienie dtuzyc , karpiny i gal¢zi na odlegto$¢ do 5 km.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.4.1 Dluzyce — drewno okragle wielkowymiarowe o minimalnej $rednicy 20 cm i dhugosci: min. 9,0 m dla gatunkow iglastych i 6,0 m dla
gatunkow lisciastych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
e spycharki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport dluzyc
Transport dtuzyc na Obwdd Drogowy w Opalenicy na odl. do 35 km

4.3. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace sie¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SSTWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.
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5.3. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z
ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czg$ci roslinnoSci nie znajdowatly si¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej niwel ety
robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.4. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

w obregbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SSTWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.

budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w sposob ktory nie

spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.5. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatoici po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SSTWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro§linno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SSTWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
e dladrzew - sztuka,
e dladhlizyc -m?,
e  dlakarpiny i gatezi - mp

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

wykarczowanie krzewow,

wywiezienie pni oraz konaréw na sktadowisko wskazane przez Inwestora;

odwoz karpiny i gatezi poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy lub przerobienie gatezi na kore drzewna
zasypanie dolow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

podciecie pielegnacyjne krzewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu grubosci 30 cm.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wybor $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SSTWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokoSci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) rozbidrek elementow
drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowiag wymagania dotyczace rozbiorki elementéw drog.
Szczegélowy zakres robot, tj. rodzaj asortymentu, ilo$¢ oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbiorek elementéw drog i ulic powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— sprezarka powietrza spalinowa przewozna,
— miot pneumatyczny,
— ladowarki,
— samochody cig¢zarowe,
— narzgdzia.
— zrywarki,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Roboty rozbidrkowe elementow drog, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okre§lone wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SSTWiORB staja si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiorkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowania materialdw uzyskanych
podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru roboét rozbiérkowych dla poszczegdlnych asortymentéw robot sa:
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementdéw drog, jest:
- dla nawierzchni — metr kwadratowy (m?)
- dla kraweznika — metr biezacy (m)
- dlatawy — metr sze$cienny (m®).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, niewykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
W przypadku wystapienia dodatkowych robdt rozbidrkowych, nieujetych w kontrakcie, nalezy wystapi¢ do Inzyniera z
wnioskiem o ich akceptacj¢. Akceptacje nalezy uzyska¢ przed rozpoczeciem ich wykonania.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b)dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy :

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy wykonaniu wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopow w gruntach kat. -V
mechaniczne i r¢cznie z zatadunkiem i transportem gruntu na odlegto$¢ do 5 km .

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - odlegtos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym.
1.4.2. Wykop plytki - wykop ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4.  Wykop gleboki - wykop o gtgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.45.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a

nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.6.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ p d
=
pds
gdzie:
/- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
s - maksymalna gegsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i

poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SSTWiORB D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu
do:
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— odspajania 1 wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne,topaty itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda mechanicznie i r¢cznie przy uzyciu sprzetu mechanicznego
do robot ziemnych zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Transport gruntu z wykopow odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu (samochody, ciagniki z przyczepami).
Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetoscei,
sposobu odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno§¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Warunki ogélne
Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot rozbiorkowych zgodnie ze Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych D.01.02.04, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z projektem organizacji robot na czas budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
SSTWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

C) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz
z dokumentacja projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.4. Kontrola wykonania wykopow
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci wykopu
2| Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
3 | Pomiar rzednych powierzchni % - 1 & P 4

niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
> 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

SN

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Ptatnos¢ za 1 m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad Wykonawcy, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO 10318:1993Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .
10. PN-B-06050:1999  Geotechnika . Roboty ziemne.Wymagania ogoélne .
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw .badanie wskaznika piaskowego
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe .Odwodnienie drog

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow wykonywane beda r¢cznie i mechanicznie.
Wyszczegolnienie podstawowego sprzetu:

3.1. Spycharka gasienicowa (rdznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegltosciach
3.2. Koparka wieloczynno$ciowa

3.3. Sprzet mechaniczny do zageszezania gruntu W nasypach:
- walce statyczne gladkie - grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm
- plyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
- ptyty wibracyjne cig¢zkie - grubo$¢ warstw zaggszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie, i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Zasady ogblne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1.2. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé btoto i
grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy p. 5.2.5.

ST D-04.01.01
46



Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ ptytami wibracyjnymi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie podloza nalezy wykona¢ mechanicznie, a tam gdzie begdzie to niemozliwe (poszerzenia istniejacej nawierzchni) -
recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.3. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia ptytami wibracyjnymi. Jakiekolwiek nierownoSci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda
I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w
tablicy p. 5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz £20% jej wartosci.

5.2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedhug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawecy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoScig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, glebokosc Z czestotliwoScig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
i potozenie koryta okreslonych w p. 6.2.
2. Uksztaltowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zageszczenie, wilgotnosé
gruntu - badanie wskaznika 1 1000
zageszczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materialu tworzacego podloze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac¢ 2.2.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m2.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego Kkoryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosé¢

Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe]j taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i
na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny byé zgodne z projektem z tolerancja £0.5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzgdne dna
Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzaé¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podloza koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnoéé za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
- reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- mechaniczne zaggszczenie podioza,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i wykonawcow
krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie .

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis

<5
dss

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byé spelniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

S

6025

U=-"
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSTWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

ST D-04.02.01
53



Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
badan i pomiarow pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razynal km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razynal km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razynal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

") ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierowno$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajgce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci okre§lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SSTWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

ST D-04.03.01
60



Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Kkorzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg ! 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomocg we¢za z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo§ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot umowy

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej
(kruszywa famanego).

1.2Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z
mieszanki niezwigzanej kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6Ine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SSTWiIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiIORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Wtasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm). Wymagania dla nawierzchni z kruszywa tamanego przyjac jak dla
podbudowy zasadniczej.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normag PN-EN 13242.

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

pozostaje na sicie, % mim

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwiagzana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 2 Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 112 24 2/5,6 418 5,6/11,2 8/16
min. max | min. max | min. max | min. | max min. max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

. . L Odniesien
Rozdziat w Wymagania wobezcasglseosvzvzrrl]tie: V:::\e/;\r/\;z\;;;nych przeznaczonych do ie do PN-
normie PN- EN 13285
EN Wtasciwosé Podbudowy  pomocniczej Podbudowy  zasadniczej
13285 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF; UFg Tabl. 2
kategoria UF 5
4.3.2 Mlnlma.lna zawarto$¢ pytow: LFN LFy Tabl. 3
kategoria UF O O
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4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria
oo g 0Cy 0Cq
n n

Tabl.4i6

441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Krzywa uziarnienia wg rys. 2

Tabl.5i6

4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - wg tab. 2 wg tab. 2
poréwnanie z  deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

Tabl. 7

4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

wg tab. 3 wg tab. 3

Tabl. 8

45 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

40 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA LA

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mp

Deklarowana Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej F7 F4
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie = 60 =80 )
96h, co najmniej

4.6 Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej, % (m/m) 80-100 80-100 -

wilgotno$ci optymalnej
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN

13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-EN 1008-1

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzg¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa i wedtug
zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowaé¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie

ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektows.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm
nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowacé stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej SSTWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
2
indnn hadanio (m
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 w granicach podanych w tablicy 3.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Zaggeszczenie mieszanki niezwiagzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu Ep do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 R6WN0$é podiuzna co 25 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
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4 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2.

m  Przed odbiorem: 2
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

5 Nosnos¢ podbudowy:

jmniej och krojach na kazde 1
- modut odksztatcenia co najmniej w dwaoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownosé

Nieroéwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ‘tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
-1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6

Tablica 6. Cechy warstwy dotyczace zaggszczenia i nosnosci

Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
L wskazniku Wnos nie Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy
- mniejszym niz % zageszczenia Is nie 30 cm MPa
mniejszy niz; - T - T
od pierwszego obcigzenia Ep d drugiego obcigzenia Ep
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robc’)tzpodano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowg jest m  (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonanial m  robot obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robot,

c) zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy, dostarczenie sprzetu niezbednego do  wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

d) opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

e) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
f)  roztozenie mieszanki,

g) zageszczenie roztozonej mieszanki,

h)  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w SSTWiORB,

i)  utrzymanie podbudowy w czasie robot,

j)  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
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PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora. PN-EN

1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT
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PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) s3 wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne”

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wihasciwosci

p asciwosci 325
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16

16

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
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- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Uziarnienie
- ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie 30 PN-B-06714-15 [4]
mniej niz:
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, 15
nie wiecej niz:
2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
Lo e . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$§¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwag i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Rodzaj vyarstwy w konstrl_chji Wytrzymatosé na $ciskanie Wskaznik mrozoodpodnosci
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 do 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 50 '
2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5S 1 KR6 lub gorna czgs¢ warstwy od 1,0 od1,5 0.6
ulepszenia stabego podioza z gruntéw do 1,6 do 2,5 '
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podtozu z gruntow
watpliwych 1 wysadzinowych - 0od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢é w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glteboko$¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna
uwage nalezy zwrdcié na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mmiejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnosc¢
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze ro6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiedniag rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zageszczarek
plytowych, walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SSTWiORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podhuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna gleboko$¢é, wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SSTWiIORB.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreSlonymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz [1 1 cm.

6.3.4. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub
kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mirl;;n;:;n? ;22231;1{1’)303’6

1 Szerokos¢ 10 razyna 1l km

2| oot ot e o o020
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 pl;nktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownos$ci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [1 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SSTWiORB dla poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podiloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN_196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
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1
1

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

o oo~

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1 :2002

PN-B-32250
PN-S-96012
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Cement. Cze$¢ 1 : Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczag wykonania podbudowy z chudego betonu o grubo$ci zgodnej
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreS$leniami podanymi
w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw z chudego betonu s3:
a) beton klasy C6/9,

2.3. Wymagania dla betonu

Nalezy stosowaé¢ cement marki 35 lub 25 portlandzki. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spelnia¢ wymagania
podane w normach PN-B-19701 klasy 35. Cement uzywany do chudego betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych zgodnie z norma PN-S-96013. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wg.
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 35-55 PN-S-96013
2 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 6,0-9,0 PN-S-96013
3 Nasigkliwo$¢ %m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymato$ci, %, nie wiecej niz: 30 PN-S-96014

Zawarto$¢ cementu winna wynosi¢ od 5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 139 kg/m?®,
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,
—  walce stalowe gtadkie, wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania.
— w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

ST D-04.06.01
86




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonu

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ podtoze woda.

Podbudowg z chudego betonu wykona¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaé jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zageszczaniu warstwy nie moga przekracza¢ 30 minut.

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczania nie powinna odbiega¢ od + 1% do -2% wilgotno$ci optymalne;.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu
dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10%, -20% jej warto$ci. Nierownos¢ podtuzna i poprzeczng nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa i nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekroczy¢ 9 mm.

Roéznice pomigdzy rzednymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm. Szerokos¢
podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
a) prace pomiarowe i oznakowanie robot,
b) dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
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C) rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
d) pielegnacje wykonanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w SSTWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek.

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci

objetosci

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

8 PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

9 PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

10  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

11 PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

12 PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i

latg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej o
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB s3 zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz SSTWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty np. skaly magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie w  stanie PN-B-04110
1 ) . L 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$é na tarczy ~ Boehmego, PN-B-04111
2 LT 0,2
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$é i glebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
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Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie [cm] dla gatunku [cm]
10 1

Wymiar a 10 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - 0,7
mniejszy niz
Nieré6wnosci  powierzchni  gornej _

L. .. - 104
(czota), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie 0.6
wieksza niz - )
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

2.4. Mial bazaltowy
Do wypekienia spoin stosowa¢ miat bazaltowy
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Powinna
to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- ubijakow r¢eznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa.,
5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.2.1. Uktadanie kostki kamiennej

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami réwnolegtymi do osi
drogi,
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Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.2.2. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych cze$ci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ miatem bazaltowym o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami
wprowadza si¢ miat w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna,
po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupeknieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.3. Wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin mialem bazaltowym powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— mial powinien odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.5
—  przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda,
—  w czasie zamulania mial powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposadb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia  kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione mialem bazaltowym, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Miat podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2;

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w
tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoséci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu
zgodnosci z p. 5.2.3,
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.2.3..
Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie spoiny
na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypelnienia spoiny miatem.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierowno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm. W
przypadku stwierdzenia nierowno$ci przekraczajacych powyzsza warto$é, wadliwie utozong nawierzchni¢ nalezy rozebraé i
utozy¢ ponownie
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6.4.2. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [1 1,0 cm.
6.4.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Parametry wymienione w punktach 6.4.1. 1 6.4.2. nalezy bada¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2 PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5 PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6 PN-EN-197-1;2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodnosé
7 PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia

PN-EN-206-1;2003 Beton. Czes¢ 1, wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodnosé
8 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

9 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (poprawka AC)
10 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
11 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12 PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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13
14
15
16

17

18

PN-S-06100
BN-68/8931-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT
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NAWIERZCHNIA Z BETONU
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ST D-05.03.05
98



ST D-05.03.05
99



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej oraz wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dobz;Ny
KR1 12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobat¢ techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymaganig W(’)b.ec materia%éyv W
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL 1, II; gat.1, 2 KI. 1, 119; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe
i stalownicze) jw. Kl 1; gat.1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg | Kl I, 1I;gat.1, 2 kI I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 509, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
- tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
- tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci [1 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci [1 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
- preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w

Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 119; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, II; gat.1, 2 -
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kIl 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 119 gat.1, 2
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
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— cysternach samochodowych,
— Dbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR1lubKR 2 | od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
szsvfﬁﬁsc od 0 ?3b00(30366 ?L? boo?ioé3 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 d012.8 d0 6.3 do 20 do 209 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 780100 900100 7800100 | 670100 90-+100 100
12,8 68093 800J100 68085 52083 800100 87100
9,6 59086 690100 100 59074 38062 70088 730100
8,0 54083 62093 90~+100 54067 30050 63080 660189
6,3 48078 56087 780100 48060 22040 550070 57075
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4,0 40070 45076 600100 39050 21037 440158 47060
2,0 29059 35+64 41071 29038 21036 30042 35048
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41071) | (36+65) (29059) | (62071) | (640379) | (58070) | (52065)
0,85 20047 26050 27052 20028 20035 180128 25036
0,42 13036 19039 18039 13020 17030 12020 180027
0,30 10031 17033 15034 10017 15028 10018 16023
0,18 7023 13025 13025 7012 12024 8015 12017
0,15 6020 12022 12022 6011 11022 7014 11015
0,075 5010 7011 8012 507 10015 609 709
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m | 50065 | 50065 5,506,5 | 4,505,6 | 4,305,4 | 4,806,0 4,806,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
'
90 A4 )/ 10
/
80 (/ L 20
< A
g 70 / 30
o 60 4 40
N -l
= 50 50
g p . §
- 40 60
Y o
N
o 30 — 70
. - I -
20 80
o
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
ni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys.
100 0
90 2 10
pd
80 20
= A )y
_%’ 70 30 °\°
3 e0 A2 w0 §
IS w
o ©
‘5 50 50 ¢
8 2
5 40 60
& b R
T 30 = 0 O
20 A 80
»//'
1
10 Fr — 90
o 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1.
Krzy
we
grani
czne
uziar
nieni
a
miesz
anki
mine
ralnej
BA
od 0
do 20
mm
do
warst
wy
scier
alnej
nawi
erzch

2. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA
od 0 do 16mm,
od 0 do 12,8
mm do
warstwy
Scieralnej
nawierzchni
drogi 0
obcigzeniu
ruchem KR1
lub KR2
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od
0
do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 4. Krzywe graniczne
100 0 uziarnienia
90 FANRVA 10 mieszanki
— 7 mineralnej BA od 0
2 7 1% do 20 mm do
g 0 o warstwy sc_:leralr}ej
o B B R *’/” T 1T o nawierzchni drogi o
o 60 40 5 ...
N G obcigzeniu ruchem
5 50 i 50 & od KR3 do KR6
3 [}
o =,
§ 40 /‘{, e - - 80 %
& 2 - 70 §
20 80
=
10 - 9
0 100
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 5. Krzywe graniczne
100 T71° uziarnienia
% // 10 mieszanki
8 ] mineralnej BA od 0
20
2 // [ do 20 mm
27 I 0 o (mieszanka 0
w =) . A
8 60 / 0 U niecigglym
5 71/ 2 S e
& ® uziarnieniu) do
N 90 50 ®© L. .
B / c warstwy S$cieralnej
5 40 o T nawierzchni drogi o
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a 30 70 o©
1 ] a od KR3 do KR6
20 -4 = 80
10 1 90
0 100
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nki

mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 1p. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8(713. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Whasciwosci warstwy $cieralnej z BA w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
Modut sztywnoéci petzania Y, MPa nie wymaga si¢ 0 14,0 (U18)4
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 552 10,09
temperaturze 60° C, kN o -
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
nieni Inej i obkach jw., 9
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75.0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0 od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do7,0 0d5,0do7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98.0 98.0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do 16Y
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 750100 87+100 100
16,0 750100 88+100 100 68090 770100 87+100
12,8 65093 780100 85+100 62083 66090 770100
9,6 57086 67092 700100 55074 56081 67089
8,0 52081 60086 62084 50069 50075 60083
6,3 47076 53080 55076 45063 45067 54073
4,0 40067 42069 45065 32052 36055 42060
2,0 30055 30054 35055 25041 25041 30045
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45070) | (46070) | (45065) | (59075) | (59075) (55070)
0,85 20040 20040 25045 16030 16030 20033
0,42 13030 14028 180138 10022 9022 13025
0,30 10025 11024 15035 8019 7019 10021
0,18 6017 8017 11028 5014 5015 7016
0,15 5015 7015 9025 5012 5014 6014
0,075 307 308 309 406 407 508
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,305,8 4,305,8 4,506,0 4,005,5 4,005,5 4,305,8
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MMA, % m/m | | | |
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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d = /_‘,/0/
0 [ =l
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do 0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381
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mm Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Whasciwosci wiquceJ_' o WIT f’)wnawc.z ] - .i.
wzmacniajacej w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 lub KR 2 od KR3 do KR 6
Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ [ 16,0 (122)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen 18,0 (L 6,002 011,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 75.0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98.0 98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do09,0 od 4,5do09,0
€) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
f) dla warstwy wyréwnawczej
g) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznoSci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz [1 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilo§ciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja [1 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

-dla D 1000d 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralna wigzaca i wzmacniajaca

1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9

2 | DrogiklasyGiz 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalonej w SSTWiORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajagcym okreslonym w SSTWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie od 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa 0 chropowatej 0d 0.2 d0 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przyiloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilodci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci [ 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach 0 oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 15,0 04,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 03,0 02,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 2.0 15

0,075mm -7 o
4 | Asfalt 10,5 10,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SSTWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byc
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasmga asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.
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6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypekiacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwoéci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozbr ciacl
asfaltowej 0zor c1agty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wriasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
. . - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru [ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SSTWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
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usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dtugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . S ..
$cieralna wigzgca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg [ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$ciag projektowa, z tolerancja [ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi [15 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3.5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi [ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SSTWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2.P
3.P

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
latg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999
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WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych,jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-05.03.13

WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (SSTWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankag SMA.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej
z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob;Ny

KR1 <12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialdw mineralnych oraz
zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢é dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SSTWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wyma‘ganrla. wobec mat?rla%ow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
2. ze skat magmowych i| kLI gatl,2 KL 1, 11; gat.1
przeobrazonych jw. jw.?
3. ze skal osadowych _
4, z surowca sztucznego (zuzle pomie- w. kI I; gat.1
dziowe i stalownicze)

2 Kruszywo lamane zwykle )
wg PN-B-11112:1996 [ 2] KL I, 1I; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka KL
wg PN-B-11111:1996 [ 1] v )

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie ) .
rozdrobnionego  surowca skalnego  wg kl. 1, 1I; gat.1, 2 kl. 1; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D50% D70

8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE150% AB,C, DP80

DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilo$ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajagcy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania,
popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca si¢ stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowa emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy wymagania aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90, 100 100
9,6 90, 100 100 45, 60 90, 100 100
8,0 45,80 | 90, 100 100 35, 48 45, 75 | 90,100
6,3 35, 55 45 70 | 90,100 100 30, 40 35,47 | 45, 70
4,0 26 , 40 28,40 | 35, 50 | 90,100 24 32 26,32 | 28, 35
2,0 20, 30 20,30 | 25,35 | 30, 40 17, 25 20, 25| 20, 25
zawartos¢

ziarn>2,0 | (70, 80) | (70,80) | (65,75) | (60,70) | (75,83) | (75,80) | (75 ,80)

0,85 15,24 | 15, 25| 17,27 | 19,29 | 12 21 | 15 22| 15, 23
0,42 11,21 | 12, 22| 13,24 | 15,26 | 10,20 | 11, 19| 12 21
0,30 9,19 | 11, 21| 12,23 | 13, 24| 10,19 | 9,18 | 11, 20
0,18 8,17 | 10,19 | 10,20 | 11, 21| 9.18 8,16 | 10,17
0,15 8,16 | 10, 18| 10,19 | 11, 20| 9. .17 8,15 | 10, 16
0,075 8,13 | 10.15| 10, 15| 10, 15| 8. 13 | 8,13 | 10, 13

Orientacyjna
zawartosS¢
asfaltu w
SMA, % m/m

od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
do 7,0 do 7,0 do7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 1p. od 3 do 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR6
1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
- adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0od 0,2do0,9
- stabilizujagcego, w stosunku do od0,2do 1,5
MMA
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V),
zageszczonych
3. 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 £5°C od 2,0 do 4,0
4. 2X75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do4,5 od 3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - 0d 3,5do5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 308.,0
Wolna przestrzen w warstwie S$cieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) od 2,5 do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego warto$é
powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w temperaturze 60° C,
ktorego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w ,,Katalogu
wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR83, 45° C — predko$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gleboko$¢ koleiny 4,0 mm,
- dlaKR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokoéé koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi 0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
a0 /” 20
=2
g 70 I 30
= . R
5 60 /J]] ] a0 X
g e 7 - )
= 50 50 %
3 — - — — / e 2
§ 40 / 60 ‘%
o 30 /1 | 70 8
c
20 80
— o
10 90
0 100
0,075 015018 03 042 085 F 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obciagzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okre§lone w
SSTWIORB D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien
by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
- dlaD50 od145°C do 165°C,
- dlaD70 od140°C do 160°C,
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- dlaD100 od 135°C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD500d 140° C do 180° C,
- zD700d 135° C do 175° C,
- zD100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego
paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,

- dladrog klasyGiZ 9 mm,

- dladrég klasy L i D oraz placow i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nieré6wnosci podioza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej
w SSTWIORB.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajagcym okreslonym w SSTWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w SSTWiORB D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym
(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m? Grysy nalezy rozsypywaé na goracg mieszanke SMA bezposrednio
po ulozeniu i przywatowac.

Z}acze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

L W sInienic badaf Czgstotliwos¢ badan.
p. yszezegotnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
W wytworni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wtasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1i Ip. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej
probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog

Lp. Sktadniki mieszanki 0 kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm:

12,8; 9,6;80;6,3; 40,20 <30 49
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15 0,075 30 £2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075 mm =20 =15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA
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Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SSTWiORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokladnoscia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z
wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwo$ci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dhugo$ci 1 km
s | wytcsone vy | bt e ol i, s s
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od :
- drogi klasy A, Si GP - 4 mm,
- droga klasy G i Z - 6 mm,
- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich
warstw), a:
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- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 ¢cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SSTWiORB i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podloza,
— skropienie podloza,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
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10.
11.

10.2.
12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

Piasek

. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

. PN-S-04001:1967 i nawierzchni bitumicznych
. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96504:1961

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT
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NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

ST D-05.03.23
134



ST D-05.03.23
135



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej Kkostki
brukowej o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB s3 zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz SSTWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugoscit 3 mm,

— na szeroko$ci +3 mm,

— na gruboscit 5 mm.
Kolor i desen uktadania kostki ustali¢ z Inzynierem.

2.1.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
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2.2. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke pod chodnik nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg PN-79/B-06711 ,,Kruszywo mineralne. Piasek do
zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo§ciach przekraczajacych 5 %.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke¢ pod nawierzchni¢ nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4. Piasek do wypehienia ztaczy migdzy kostkami
Wg PN-79/B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3. SPRZET

3.1. Plyta wibracyjna (z ostong z tworzywa sztucznego) do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site
odsrodkowsg 16 - 20 kN i powierzchnig¢ plyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

3.2. Narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki i ptytek.
4. TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi odbywac¢ si¢ w
sposOb zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscia uszkodzenia. Wymagania odnosnie transportu i sktadowania jak dla klinkieru
wg BN-77/6741-02.

4.2. Pozostate materiaty transportowane beda jak w SSTWiORB D.08.01.01. punkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych wykonania robot jak w SSTWiORB D.08.01.01. punkt 5.2.1.
5.2.2. Sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot jak w SSTWiORB D.08.01.01. punkt 5.2.3.

5.2.3. Ulozenie kostki

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehlni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SSTWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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— glebokosci koryta:

— oszerokoscido3 m: +1cm,

— o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoS$ci
z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej SSTWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

— ulozenie kostki lub ptyt betonowych chodnikowych.

6.4. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:
- geometrii wykonania,

- rzednych i spadkow podtuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej nawierzchni z kostki zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w terenie. Ogélne
wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platnoéé za 1 m? wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materialow oraz jakosci wykonania robdt, na podstawie wynikow pomiardw i badan.

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

- utozenie kostek ;

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin miedzy kostkami ,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Szczegblowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego jezdni

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania poziomego jezdni
drogi i obejmuja wykonanie :
- oznakowania poziomego w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.3. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane W temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.7. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 20% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [m. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SSTWiORB.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochronge warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

® szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

o frezarek,

® sprezarek,

e malowarek,

e uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

® sprzetu do badan, okreslonych w SSTWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhlu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SSTWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,.Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SSTWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SSTWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatlami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SSTWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowal przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

® biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,

® biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?,

e 76ltej, co najmniej 100 med m? IxL,
Pomiar wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji [1,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdlczynnika [1 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

® bialej, co najmniej 0,60,

® 76ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspdtczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

® bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

® 76ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
® bialej, co najmniej 300 med m? Ix,
Warto$¢ wspotczynnika RiL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
® bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m=2 Ix?,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci S0 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
® Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
® uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalto$¢ oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: co najmniej 6.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
® sprawdzenie oznakowania opakowan,
® wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
® pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
® badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
® pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
® pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
® wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
® pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
® wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
® oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialno$ci w dzien,
® widzialno$ci w nocy,
® szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag i Zal. 1014. Do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, powinny
odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
® szerokos¢ linii moze réznié si¢ od wymaganej o [1 5 mm,
o dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
o dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz [1 50 mm dlugosci wymagane;j,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru niz
[1 50 mm dla wymiaru dtugosci i [1 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zb¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byc
dokonany po:

® oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

® przedznakowaniu,

e ewentualne frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania ,

® usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSTWiORB.
Okres gwarancyjny wynosi dla oznakowania cienkowarstwowego 12 miesigcy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
® prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
® przygotowanie i dostarczenie materiatow,
® oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
® przedznakowanie,
® naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
Zat. 1114. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach,
® ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
® przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i1 znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Zal. 1004, Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Norma francuska NF/P/98-641 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego i

obejmuja:

- ustawienie stupkow stalowych z rur stalowych,
- przymocowanie tablic znakow drogowych (zgodnie z dokumentacjg)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami - Zal. 1+4. Do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach , "Katalogami
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz SSTWiORB D-M.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej SSTWiORB s3:

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy - lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakéw typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze

znaki musza posiada¢ Aprobate techniczna lub certyfikat zgodno$ ci ze znakiem bezpieczenstwa B.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych (konstrukcje wsporcze
rurowe), wymagania wedtug PN-80/H-74219.

2.3. Konstrukcje wsporcze kratowe dla duzych tablic drogowskazowych.

2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych.

2.5. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawic
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczg ce robot

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktorym begda prowadzone
roboty zgodne z "Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym®.

5.2.1. Pozyskanie znakoéw i tablic znakéw drogowych.

Pozyskanie znakoéw i tablic spetniajacych wymagania SSTWiORB oraz przepisow prawa przez Wykonawcg we wlasnym
zakresie.
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5.2.2. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - grunt wokot
fundamentow zage szcza¢ warstwami grubo$ ci 20 cm, z polewaniem wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano SSTWiORB D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- prawidtowos¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos$¢ z ,,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” pod
wzgledem ksztattu, wymiardéw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych (lokalizacja i
wymiary),

- prawidtowos¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki zdemontowanych lub wykonanych i ustawionych znakow, tablic
drogowych prowadzacych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup shupkow oraz tablic znakow,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakoéw drogowych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,
- montaz znakoéw na konstrukcjach wsporczych,

- demontaz znakdéw drogowych i stupkow i innych elementow tymczasowego oznakowania pionowego,
- zatadunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostéw.

Zal. 1+4. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dniz 3 lipca 2006r W sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikow na tawie betonowej z
oporem i obejmuja:

- wykonanie rowka pod kraweznik ,

- wykonanie tawy betonowej z oporem ,

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows .

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz SSTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i SSTWiORB.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy w/w robotach , wg zasad niniejszej SSTWiORB sa:

2.1. Krawezniki betonowy 15x30 oraz 15x22 cm gatunek I, wykonane z betonu wibroprasowanego

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania",
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".

2.2. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

2.3. Zaprawa cementowo piaskowa do wypelnienia spoin :
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000
- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-79/B-06711 "Kruszywo naturalne.
Piasek do zapraw budowlanych",
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betonow
1 zapraw".

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawianych kraweznikow moga by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem wykonane beda recznie.

3.3. Ustawienie kraweznikdw na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania".
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4.2. Beton na tawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny
(okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych niniejsza SSTWiORB do wykonania powyzszych robot. Zrédta pozyskania
materialow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikow, obrzezy betonowych zgodnie z
BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznikow
Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkow wbudowania kraweznikdéw, obrzezy oraz $cieku korytkowego wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego kraweznika, obrzeza
oraz $cieku zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z SSTWiORB D.01.01.01.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane beda recznie.
Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11,03.07. i
Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-88/B-06250 "Beton zwykty". Sporzadzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbhudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SSTWiORB.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

Lawy betonowe proste i z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztaltem - rysunkowi w
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow 15x30, 20x30 orz 15x22 cm na tawie betonowej z oporem nalezy wykonaé
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznikow nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznikdéw oraz
usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;,
to =1 cm w niwelecie kraweznikow i +5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na
1 m® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SSTWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow
przeznaczonych do wbudowania. W razie watpliwosci Inzyniera co do jakosci kraweznika i tawy betonowej , Wykonawca na
wlasny koszt wykona badanie w laboratorium wskazanym przez Inzyniera.

6.2. Kontrola ustawienia kraweznikow

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanych kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje podano w punkcie
5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru".
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogblne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Ptatno$¢ za metr wbudowanych kraweznikow na podstawie obmiaru, atestoéw producenta i oceny jakosci wykonanych robot
oraz wbudowanych materialow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materialdbw do wykonania robdt, oznakowanie robot prowadzonych w pasie
drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
- wykonanie deskowania fawy betonowej z oporem,
- wykonanie tawy z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- ustawienie krawe¢znikow ,
- wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-08.03.01
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1.WSREP

1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na na tawie betonowej z oporem
- ustawienie obrzezy betonowych 12x25 cm na na tawie betonowej z oporem

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe — betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa gruntowego .

1.4.2. Okres$lenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowiazujacymi przepisami podanymi w SSTWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i odpowiednimi polskimi normami i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , SSTWiORB i
poleceniami Inzyniera .
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedlug zasad  niniejszej

specyfikacji sa :

2.1. Obrzeza betonowe 8x30x100 oraz 10x25x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog , ulic , parkingdw i torowisk tramwajowych .Krawezniki i obrzeza
betonowe”.

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelienia spoin migdzy obrzezami
Materiaty jak w SSTWiORB D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
2.3. Lawa betonowa z oporem
Materiaty jak w SSTWiORB D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane bgda recznie .

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1
,,Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic ,parkingéw i torowisk tramwajowych . Wspdlne
wymagania i badania”.

4.3. Beton transportowany bedzie §rodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Zakup , transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SSTWiORB
.Miejsca pozyskania niezbednych materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera . Transport materiatdéw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SSTWiORB.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja znakowania robot prowadzonych
w pasie drogowym” .

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;j .
Powyzsze roboty wykonywane be¢da recznie .

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg +1cm .

Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 % .

5.2.5. Wykonanie tawy betonowej z oporem.
Roboty te nalezy wykona¢ jak w SSTWiORB D.08.01.01. ,,Krawezniki betonowe” .

5.2.6. Wypelnienie spoin mig¢dzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskows .
Roboty te nalezy wykona¢ jak w SSTWiORB D.08.01.01. ,,Krawezniki betonowe” .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z
betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic ,parkingéw i torowisk tramwajowych . Wspolne wymagania i badania”.

6.2. Kontrola w trakcie robot

6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe .
6.2.3. Kontrola prawidtowosci wykonania fawy betonowe;j .
6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych :
- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie ,
- zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SSTWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— transport i skladowanie materiatdow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza ,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym ,

— wykonanie koryta pod obrzeze,

— wykonanie lawy betonowej z oporem

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin migdzy obrzezami,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic ,parkingdw i torowisk tramwajowych
Wspdlne wymagania i badania”.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic ,parkingdw i torowisk tramwajowych
Krawezniki i obrzeza”.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku . Sktad , wymagania i ocena zgodnosci .

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu .

PN-EN 197-1:2002 Cement . Czes¢ I : Sktad , wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specytikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
- wykonaniem $ciekow z dwoch rzedow kostki betonowa gr. 8cm na tawie betonowej z betonu C12/15,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
do projektowanych odbiornikow.

1.4.2. Sciek przychodnikowy - element konstrukcji chodnika stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
chodnika i przyleglego terenu.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
przylegtego terenu do odbiornikow.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Materialy do zapraw

Nalezy stosowaé nastgpujace materialy: do zapraw do wypelnienia spoin migdzy elementami Sciekowymi (1:2 wagowo)
mieszanke cementu i piasku: z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania wg PN-EN 13139 o uziarnieniu 0/2 lub 0/4,
kategorii 3, cementu klasy 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Prefabrykowane plyty Sciekowe
Prefabrykowane ptyty Sciekowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004/AC, podanym w tabeli nr 1;

Tabela nr. 1. Wymagane cechy prefabrykowanych ptyt §ciekowych

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z

11 udziatem soli odladzajacych

D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa

12 Klasa wytrzymalosci betonu na zginanie @) Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa

Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m? przy czym kazdy

1.3 | Odpornos$¢ na $cieranie

Badanie zgodnie z metodg opisang w zatgczniku G

Badanie zgodnie z
metoda opisang w
zalaczniku H

<23 mm
HE)

<20 000mm?®/
5000 mm?

1.4 | Nasigkliwo$¢ B(2)

<5,0%

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé

3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
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- na dtugosci + 10 mm,
- nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik i Sciek nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 wg PN-88/B-06250). W
przypadku Scieku przykraweznikowego, nalezy go ulozyé na warstwie betonu C8/10 gr. 20 cm oraz warstwie podsypki
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm.
2.5. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,
—  betoniarek do wytwarzania betonu

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport materiatow — zgodnie z SSTWiIORB D-05.03.23.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyC¢ lini¢ kraweznika i o§ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050[1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu konstrukceji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zagegszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97, wg normalne;j
metody Proctora.

5.4. WyKkonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15 i klasy C8/10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SSTWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawianie prefabrykatow powinno byé zgodne z projektowana niweleta dna $cieku. Spoiny elementow
prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Ustawienie prefabrykatow na tawie nalezy wykonaé na tawie
betonowej niezwigzanej lub podsypce cementowo-piaskowej (zgodnie z projektem). Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
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lawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa (w przypadku gdy szerokos$¢ szczeliny przekracza lcm),
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczelina pomigdzy elementami prefabrykowanymi a warstwami bitumicznymi wypelniona zostanie zaprawa cementowo —
piaskowa w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe (podbudowe),
— gotowa tawe (podbudowe,
—  wykonanie Scieku.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
- niweleta $cieku, ktora moze roézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o [ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
- 1éwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac prze$§wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
- Wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
- grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o [1 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest mb (metr biezacy) nawierzchni wykonanego $cieku z prefabrykatow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe(podbudowe),

wykonana tawa (podbudowa),
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej $cieku z prefabrykatow

Cena wykonania 1 mb $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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zakup i1 dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy (podbudowy),
wykonanie tawy (podbudowy) z betonu klasy C12/15,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu,

— oczyszczenie terenu robot z odpadoéw stanowiagcych wlasno§¢ Wykonawcey wraz z ich usuni¢ciem poza teren budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.

Nouakwd

© ®

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

10.2
17

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197 — 1:2002Cementcz 1i 2.

PN-EN 197 — 2:2002
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

. Inne dokumenty

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wihasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi ws SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéow roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszezalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
naw0z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wla$ciwie oznaczone, tzn. musza
mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybodr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny byé prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
- materiat klasy I (3x szkotkowany);
- materiat sadzony w jednym ciagu ulicznym lub grupie musi by¢ jednorodny;
- obwod pnia odpowiednio 14-16 cm (mierzony na wysokosci 100 cm);
- korona drzew musi by¢ rozgat¢ziona rownomiernie we wszystkich kierunkach oraz na catej wysokosci;
- drzewa w danej partii lub grupie musza posiada¢ taka sama wysoko$§¢ pnia (dopuszczalne jest
10% odchylenie w obrebie partii w zakresie wysokosci pnia).
- przewodnik powinien by¢ prosty;
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany;
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik;
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte z uwagi na obowigzek dostarczenia materiatu klasy [;
- przedstawicielowi zamawiajacego nalezy dostarczy¢ oswiadczenie szkotkarza, ze korony drzew sa uformowane i nie
wymagaja dodatkowego cigcia formujacego;
- minimalnie 12 pedéw musi posiada¢ korona;
- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte;
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone - symetrycznie na catej wysokosci korony, pietra
korony réwnomierne rozmieszczone wokot osi pionowej przewodnika, proporcjonalnie do wielkosci catej rosliny;
- §rednica bryty korzeniowej drzew liSciastych powinna by¢ 10-12 razy wigksza od $rednicy pnia mierzonej na wysokosci 15
cm;
- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana, nie uszkodzona oraz dobrze zabezpieczona — balot (juta i siatka
druciana), ewentualnie kontener;
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne.

2.4.2. Sciétka / mulez

Wymagania dotyczace $ciotki/mulczu:

- musi pochodzié z przekompostowanych zrgbkow - rozdrobnionych gatezi drzew i krzewow lisciastych o frakcji w najdtuzszym
wymiarze do 6 cm;

- nie moze zawiera¢ czgsci nierozdrobnionych, zanieczyszczen innymi materialami pochodzenia organicznego (np. pokosu,
chwastow, lisci itp.).

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
—  pil mechanicznych i r¢cznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

ST D-09.01.01
173



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow.
Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem, wysoka temperaturg oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Drzewa i krzewy po dostarczeniu
na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
Dostarczony material powinien by¢ zgodny z ,Zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego” -
opracowanie Zwigzku Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2011r.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do polowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SSTWiORB przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SSTWiORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SSTWiORB.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosé koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
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wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastgpujace:

—  pora sadzenia drzew - jesien, ewentualnie wiosna;

— doty pod drzewa powinny mie¢ wzruszone krawedzie w taki sposob, by zadna ze §cian nie byta gtadka, niezaleznie od
tego $ciany dotu nie mogg by¢ pionowe lecz ukosne tak, aby dot mial ksztalt leja, a jego glgbokosé byta réwna
wysokosci bryty korzeniowej, by gorna krawedz dotu miata obwdd wigkszy od podstawy dotu o 50%;

— roslina powinna zosta¢ posadzona na takiej glebokosci, na jakiej rosta w szkotce;

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac;

— korzenie ro$lin zasypywaé¢ sypka ziemiag, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske
i podlag;

— do kazdego drzewa lisciastego przewidziano 1 impregnowany palik o $rednicy 8 cm i1 wysokosci min. 3,5 m,
mocowany za pomocg wigzania elastycznego do drzewa 15 cm przed koncem palika. Paliki nie mogg ociera¢ zadnej
czesci drzewa;

—  pod kazdym drzewem nalezy uformowac i utrzymac misy drzew o $rednicy 1,5 m.

Sadzenie drzew nalezy wykona¢ kazdorazowo z:

—  wywozem podtoza pochodzacego z kopania dotow;

— uporzadkowaniem catego terenu objetego pracami;

—  wyréwnaniem poziomu gruntu wokot misy;

— rekultywacja zniszczonych w trakcie sadzenia trawnikow;

— w zakres sadzenia drzew nalezy wliczy¢ wykonanie przekopu probnego w celu upewnienia si¢, Ze nie ma w tym
miejscu niezinwentaryzowanych sieci uzbrojenia podziemnego.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
odchwaszczaniu mis wokot drzew oraz powierzchni wokot krzewdw wraz z odcinaniem brzegdéw darni na obwodzie;
podlewaniu ro$lin (za pomoca systemu hydrantéw lub za pomoca beczkowozoéw na terenach nie objetych systemem
nawadniajacych) mus odbywaé si¢ z czestotliwoscig niedopuszczajaca do nadmiaru i deficytu wody, ujawniajacym si¢
pogorszeniu stanu drzew;
usuwaniu wszelkich odrostow;
poprawianiu misek: utrzymywanie ich symetrycznego ksztattu kota o $rednicy 1,5 m;
poprawie wigzan, rygli oraz pionowania palikow;
demontazu opalikowania (palikow, rygli, wigzan);
biezacym  usuwaniu  martwych  lisSci  ze  skupin  krzewow i mis  drzew  znajdujacych  sig
w pielegnacji intensywnej (nie dopuszcza si¢ uzywania dmuchaw do lisci).
Okres pielegnacji wynosi 1 rok od momentu odbioru prawidtlowego posadzenia drzewa.
Wykonawca robot, w przypadku pogorszenia stanu fitosanitarnego, ktoregokolwiek z sadzonych drzew wymieni materiat
szkotkarski na tozsamy z uszkodzonym drzewem na wilasny koszt oraz przeprowadzi roczna pielggnacje gwarancyjng
réwniez na swoj koszt.
Dodatkowo wymagane jest:

kompleksowe, sukcesywne wiosenne i letnie nawozenie nawozami wielosktadnikowymi drzew do wymaganej wartosci
NPK. Wykonawca zobowigzany jest do statego monitoringu (kontroli uzupelnienia do wymaganych wartosci) zawartosci
pierwiastkow N, P, K w podtozu, w otoczeniu drzew. Za skuteczne przeprowadzone nawozenie drzew uznane zostanie
wykonanie zabiegdw w taki sposob, ktory skutkuje uzyskaniem pozadanej zawartosci sktadnikow w glebie tj. N 25-60 mg,
P205 10-29 mg, K20-49 mg/100 g gleby. Zawartos¢ N, P, K bedzie przedmiotem kontroli i oceny przez Zamawiajacego.
Maksymalna dopuszczalna rozbiezno$¢ migdzy warto$ciami pozadanymi a wynikami badan wynosi 20%;

prowadzenie biezacych zabiegdbw zwigzanych z ochrong prewencyjng oraz interwencyjna roslin przed szkodnikami i
chorobami. Zgodnie z przepisami uzytkownicy profesjonalnych $rodkow ochrony roslin zobowigzani sa do prowadzenie
dokumentacji tzn. ewidencje wykonanych zabiegdéw, w ktorej nalezy poda¢ nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowani i
dawke, obszar oraz przyczyne.

Drzewa musza zosta¢ posadzone i pielegnowane przez fachowg firme ogrodnicza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia iloéci zanieczyszczen (w mS),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwaltke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikoéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkoéw pod drzewka,

— zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-
R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacje¢ posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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